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MATEMATIK COGRAFYA

Matematik cografya yaklasik 4.467 milyar yil
yasinda olan Dinya’nin seklini, boyutlarini ve
hareketlerini farkh disiplinlerle inceleyip arastiran
bilimdir. Matematik cografyanin farkli disiplinler ile
etkilesimi sonucunda veri tabani olusmaktadir. En fazla
matematik, astronomi, jeodezi, kartografya, toponomi
gibi bilim dallari ile ayrintili galismalar yiriutmektedir.
En 6nemli interdisipliner etkilesimi jeodezi bilimi iledir.
Olgiim bilimi olarak adlandirilan jeodezi Yunanca
kokenli bir kelimedir; (jeo=yer, dezi= 6lgmek, béimek).
19. ylzyilin ortalarina kadar jeodezi agirlikli olarak
yerkiirenin  sekli, boyutlari, koordinat sistemi,
Diinya’nin basikhgi ve yerin hareketlerini kendine 6zgi
kurallar gcercevesinde 6lgcen bilimdir. Kartografya bilimi
matematik cografyaya katki saglayan bir diger bilimdir.
Kartografya Latince “kagit” anlamina gelen “carta,
charta” kelimesi ile “sekil yapmak” anlamina gelen
“graphia” kelimelerinin birlesmesinden meydana
gelmis bir terimdir. Uluslararasi Kartografya Birligi'nce
(ICA) 1973 yilinda yapilan tanimda, "kartografya”,
harita ve harita benzeri gosterimleri Gretmek amaciyla
uygulanan, gerekli tim c¢alismalar kapsayan bilim
teknik ve sanat olarak tanimlanmistir (Bilgin 1987,
Cobanoglu, 2016:10). Harita, sekil, kiire vb. yuzeylere
yerkiireyi cizmek olarak ta ele alinabilir. ilk haritalar
prehistorik haritalar olup genelde magara duvarlarina,
kayalara, ganak-¢comlek yiizeylerine, derilere, kemik,
tas gibi taginabilir nesneler Gzerine gizilmistir. Glinimuz
kartografyasi ise uydu gorintuleri destekli cbs tabanli
harita Uretimine yonelmistir. Toponomi, matematik
cografyaya yer adlari ile katki saglamaktadir. Toponomi
bilimi yer adlarinin kdkeni ve degisimine dair veriler ile
matematik cografyanin onemli bir veri kaynagini
olusturmaktadir. Fotogrometre ise oOzellikle 21.
yuzyillda daha etkili olarak matematik cografyanin
onemli bir etkilesime girdigi bilimdir. Fotogrometre
uydu goriuntilerine ve hava fotograflarina bagl uzaktan
algilama destekli harita hazirlamasi yapan bir bilimdir.

Yerin sekli ve olusumu hakkindaki ilk gorusler
cografi bilgilerin ve bilinen Dinya’nin genislemesine
bagl olarak gesitli asamalardan gegerek olusmustur.

Nitekim yerylzi 6nce bir tepsi gibi diiz sanilmis, sonra
bazi gozlemlere istinaden kiire seklinde oldugu kabul
edilmistir. Orta GCag’da tekrar diiz ve dairevi tasavvur
hakim olmus yeniden kiire fikrine donilmustar. 17.
yuzyilda ise kiireden farkli olarak bir elipsoid oldugu
neticesine varilmistir (Bilgin, 1996:88). Eski ¢ag
cografyacilarinin galismalari genelde Dinya’nin sekli ile
ilgi olmustur. Babiller’in ilk Diinya sekli bir okyanus
icinde vyizen yuvarlak sekilli kara pargasidir. Bu
gorusten etkilenen Tales’in Dinya’yl suda ylzen bir
disk seklinde diisinmesi; Aneksimandoros’un yeri bir
“silindirik prizma” olarak gérmesi; Anaksimenes ise
Dinya’yr  dikdortgen seklinde dlstinmesi  bilim
tarihinde 6nemli bir yere sahiptir. Ortagag Hiristiyan
alemi kartografyasinda, Cosmos’un haritasinda yery{izi
bir paralel kenar seklinde gosterilmis ve ona uyan bir
gok kubbe tasavvur edilmistir. Ylizen bir disk yerine
Dinya’nin kire seklinde oldugu hakkinda ilk fikri yine
iyonyal bir filozof olan Pitagoras’in ortaya attigl
genellikle kabul edilir (izbirak, 1989:9). Heredot
doneminde ilk Glines saatini icat edilerek ve giinlere
gore disen golge uzunluguna dayanan enlemi bulmaya
yonelik calismalar yapilmistir. M.O. 5. yiizyilda Pisagor
yerin kire seklinde oldugunu belirtmistir. Daha sonra
Aristo (M.O. 350) buna kanit olarak da, su gdzlem
sonuglarini géstermistir:

* Deniz ylzeyi duz degil, yayimsi bir bigim
gorilmesi

* Ay tutulmalari sirasinda, Ay Uzerine disen
Dunya’nin golgesi her zaman dairesel bir gorinim
seklinde olmaktadir (Atalay, 1994:2).

Strabon (M.0. 64- M.S. 21) arastirmalari, on yedi
ciltik “Geographika” adli eserini yayinlamistir.
Diinya’nin sekline ydnelik tasvirini yapmistir (Ozgen
2010:9). Klaudyos Batlamyus (M.O. 85 ve 165)
matematikgi, cografyaci ve astronom olarak bilinir.
“Almagest” adli eserinde ¢ogunlukla Glinesin, Ayin ve
gezegenlerin hareketlerini inceleyerek matematik
cografyaya katki sunmustur. Eratosthenes’in (M.0.27-
195) calismalari oldukg¢a 6nemlidir. Eratosthenes ayni
zamanda cografyanin kurucusu olarak kabul edilir.
Matematik ve bolgesel cografya konularinda galismalar
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yapmis olan Eratosthenes, galismalarini "Geographica"
adli  eserde toplamistir. Cografya biliminin adi
Eratosthenes tarafindan verilmistir (Doganay ve
Doganay 2014:1). Eratosthenes bir derecelik meridyen
yayinin uzunlugunu ginimuzdeki verilere ¢ok yakin
dogrulukta hesaplamistir. Misir haritalarinin yapiminda
kullanilan adim sayma ile ve stadya cinsinden 6lgtimler
yapmistir. 5 000 stadya gibi yuvarlak bir deger olarak
tahmin etmistir. Dolayisiyla yerkirenin gevresini 250
000 stadya (24.670 mil) 6lgmustir. Meridyen yayinin
uzunlugunda 200 mil hata, Diinya’nin g¢apina dair
yaptigl hesaplamalarda ise 60 mil hata oranina sahiptir.

Skolastik dislincenin hakim oldugu devrede
Diinya ve olusuma dair bakis acilari ise su sekilde
olmustur: Tek dogrunun incil’deki diinya oldugu, yerin
Ustlnin kabarik, alti diz, dort kose bir kara kiitlesi ve
etrafi okyanuslarla gevrili oldugu kabul edilmis, hatta
dinyanin  kiire seklinde oldugu vyalanlanmistir
(Ozgaglar, 2009). Kurani Kerimde ise atomun ve
maddenin olusuna yol agan Big bang’e dair (O Allah
yaratan,y okt an var edldasr gk
cisimlerinin olusumuna neden olan gaz ve toz bulutuna

dair( “sonra duman (gaz) h
ona ve arza: "I steyere
i steyer ek gFudsittiok2 , arederid]
gokler ve yer yapisikk
canl 11l ar sudan meydan
m1 ?-Enbiya:30), olusan evrenin genisledigine dair
(“biz god6gu kudretimizl

geni sl et-Zasyathd),z gok  cisimlerinin
yuvarlakligma( “ bundan sonra ddg
-Naziat:30) gokcisimlerinin yoriingelerine dair“ g e g
gunduiuza, gunesi ve ayl

tayin edil en bir yor -

cinler ve insanlar top
caplari1ni aslp gecmeye
Ancak Ustian bir -Rahmdn:83

atmosfer katmanin 7 kat varhgina dair ( “ G st U n
sagl amnagdé&t tbii k .lévha MNeKketierini
glclestiren daglaradair ( “yer ytuzidne d
diye sabit d-&dkhaa:Ll0)gipieyetler
bulunmaktadir.
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En b i y ainy3nd keklinin yuvarlakhgina dair ( “ év'}“

Harezmi (Muhammed bin Musa el-Harezm, 780-
850) editorligiunde Kitdbu-Siret-il-Arz adli enlem ve
boylamlar hakkinda bilgiler iceren eseri cografi
calismalara 6nemli katki saglamistir. Ayrica Kitabu
Cedavil-in-NucGm ve Harekatiha: adli iki ciltlik eserinde
astronomiye ait bazi bilgiler, Glines ve Ay tutulmalari,
yildizlar, gezegenler ve bunlarin hareketleri, Kitabun
Fit-Tarikati Marifet-il-Vakt bi Vesatat-is-Sems adli

eserinde  Glnes’'in  hareketlerine  bagh  saat
hesaplamalari  yapilmistir.  El-Biruni  (973-1048)
matematikgi, cografyaci ve kartograftir. Newton,

Toricelli, Copernicus, Galileo gibi bilim adamlarina
ilham kaynagl olan Biruni Gines’in hareketlerinden,
mevsimlerin ne zaman basladigini belirledi. Diinya’nin
¢apini, buglinkii degere ¢ok yakin olarak bulmustur.
Jeodezi biliminin kurucusu olarak kabul edilmektedir
(http://www.biruni.edu.tr/index.php/biruni-kimdir).

Biruni’nin hesaplarina gore: diinyanin Yaricapi: 3333
Arap mili (6425.7 km), 1 derecelik meridyen yayi: 58.2
Arap mili (118.1 km), Hindistan’da Nendene kalesinde
34 dakika olarak buldugu ufugun algcalmasi ve 1
g@ﬁegelik meéiqu_y ryzdlr]lu{;unu 56,07 mil, diinyanin
cevresini de 42. 516 km olarak hesaplamistir (ligar
2905, Fligigik BORO). dviugarfia Biryng Kuraly givg
Kbilingneygniemlq diinyas Geveegini 3R sageee |19
kmylile bir yanilma ile hesaplamis, Newton’dan énce yer
£ekimi ov?fué'aVF IUmita I§)Jr|nqnlﬂ1| vgrlfglﬁdpnz 56z
gtmisty. Jdrisi (AbfijAdi AiRh Myhamrgad Al sl
1100-1166) matematik cografyaci, kartograf ve botanik
L bilimine katki saglayan pindigey, é'@em% t]_rjllrrg insangdir
(http://www.al-idrisi.eu/index.php/en/). Amerika
k|t§5|@| jilkj kez szgry hIarBacmi; YeFografyanyng babase
%Ia\ya\( t?ilinir. Onemli eseri olan Al-Kitab Al-Rujari’y
y@y@lpngﬁw.aqqnya’@m kjing §ell<lindq]ogiyguntbifaqe
negMustir-&asearlyMahmyd, (Mahmudrin Higseyig Jin
hammed El Kasgari, 1008-1105) Tirk haritacilik
ﬁa(jhin@p&kuwrk Dighyp Raritasini yagmistyr. Ali Ky;%u
(A uBng Mghammed e 3493\1494) s gonerlly i
,r‘r&tgn@a%kg i ofarak. gezegeplesin ~hareketleri ve
Yprﬁ(t@eyeyggre jkonumlariniarastirmig ve bunlari
| “be hiye” adli eserinde toplamis, Otlukbeli Savasindan
gonra Fatjh ,Spltang Mepmetg synmustur.  Galileo
3(%4§071§23d yerin yuvarlak oldugunu ve déndigiini 7.
ylzyllda bahsetmistir. Portekizli denizci ve gezgin
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Ferdinand Magellan Diinya’nin yuvarlakligini yaptigi
seyahatlerde dogrulamistir. Diinyanin seklini en iyi
islemis bir diger eser Piri Reis’in haritalaridir. Piri Reis
(Muhyiddin Piri Bey, 1465/70, 1554),

(https://www.pirireis.edu.tr/denizci-bilgin-piri-reis).
Piri Reis’in I. Selim’e 1526 senesinde sundugu “Kitab-I
Bahriye” de Akdeniz gevresindeki yerlesim bolgeleri ve
limanlara ait bilgiler ve pek ¢ok portolan (14. ve 15
yuzyilda Avrupa’da kiyi limanlarini ait haritalar) harita
mevcuttur. Diger yandan Piri Reis’in 1528 tarihli ikinci
Diinya haritasi da bir portolan haritadir. Uzerine,
Gelibolu’da tamamlandigina dair bir not dustlmustur
(Ozcan, 2013: 60). Katip Celebi (1609-1657) astronomi
ve cografya alaninda galismalar ylrtutmis 6nemli bir
bilim insanidir (http://www.ikc.edu.tr/S/15429/katip-
celebi-kimdir) Calismasi olan Cihanniima (Dlnya’nin
Aynasi) ekliptik dairesine (tutuluma) bagl koordinat
sistemini, burglari ve donenceleri dikkate alarak yazdigi
onemli bir eserdir. 16. yizyilda Nicolaus Copernicus
(Kopernik  1473-1543,)  yerin  sekli, Gunes’in
cevresindeki hareketleri ve yoriingesi hakkinda yaptigi
detayll c¢ahismalari bilim camiasina 6nemli katkilar
saglamistir. De Revolutionibus (Gokyuzu Kirelerinin
Dénmesi) adli eserinde Dinya’nin  kendi ekseni
etrafinda giinde bir kere, Glineg’in etrafinda yilda bir
kere dolanimini  gergeklestirdigi ifade etmistir.
Calismalarindan dolayi modern astronominin kurucusu
kabul edilmektedir.

Uzaydan bakildiginda Dilnya'nin  kiire veya
elipsoid seklinde gorilmesinin ana nedeni litosfer
katmani  Uzerindeki sularla ve atmosfer ile
kaplanmasindan kaynaklanmaktadir. Aslinda Diinya'nin
girinti  cikintilarinin  olmadigr  Kutuplardan basik
Ekvator’dan sisik olmasi blyik oranda bir goz
yanilgisidir. Bilindigi gibi Diinya’nin en yiiksek noktasi
8848 m ile Everest Tepesi'dir. Dinya litosferindeki en
algak nokta ise 10.994 m ile Mariana Gukuru’ dur. Yani
aradaki fark 19 km kadardir; uzaydan bakildiginda bu
durum pek fark edilmez. Diinyanin yarigapi ortometrik
olarak bakilacak olursa bulunulan konumun vyerin
cekirdegine olan uzakligi, eger geoidal bakilacak olursa
geoidin ortalama degeridir. Dilinya sadece kabuk kismi
ile degerlendirilecek olsa asagidaki sekle ulasilir.
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Sekil 218. Diinya’nin Gergek Sekli ve Ortometrik ve
Elipsoid Yiikseklikler Arasindaki iliski.

Yeryuvarlaginin  biyikligine gore ince bir
kabugu (ortalama 60 km) vardir. Deniz diplerinin
yuzolgimii 361 milyon km?, karalarinki 149 milyon km?
kadardir. Denizlerin ortalama derinligi 3.800 m
karalarin ortalama yiksekligi 825 m’dir (izbirak,
1989:7).

Tablo 13. Yerin Kimlik Karti

Yer'in yuzolgimu 510 milyon km?

Yer’in yoriinge yarigapi 150 milyon km
Ekvatoral yarigapi: 6.378.137 m
Kutupsal yarigapr: 6,356,752 m
Yarigap farki (Ekv-Kutup)| 21 km

Glines’e olan uzaklik 149.5 milyon km
Basikhk orani 1/297

Ekvator gevresi 40.075 km

12.756,28 km
12.713,56 km
40.009 km

Ekvator ¢api

Kutuplar arasi ¢api

Kutuplar arasi gevresi
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Katlesi 5,97 x 1024 kg.
1.083.320.000 km?
23sa 56 dk 04 saniye

365 glin 6 saat

Hacmi

Kendi ekseninde donme

Glines ekseninde donme

Yer’in eksen egikligi 23 derece 27 dk
Yerin yogunlugu 5.5 gr/cm?
Yerin agirhg 5,97 x 10%* kg

Yerin yaklasik yasi 4,467 milyar yil

Yerkiire geoid seklinde olsa da diizleme aktarimi
bir kiire veya elipsoid Uzerine geceklestirileceginden
bazi sorunlar olusmaktadir. Boyle bir geometrik sekilde,
Ekvator ve ona paralel olarak Kutba dogru siralanan
paraleller birer daire olduklari halde bunlari dikey kat
eden meridyenler birer daire degil fakat birer elips
teskil eder. Diger taraftan ayni sebeplerden Kutuplar
civarinda arzin yarigapi daha kisa olacaktir ve boylece
yer c¢ekimi fazlalasacaktir. Bunun aksine ekvatoral
sahadaki siskinlikle yer yarigapi burada daha uzun
bulunacaktir. Bunun neticesinde ise yer c¢ekimi
azalacaktir. Yer kirenin bu sekilde oldugunu ortaya
koyan diger deliller sarkag deneylerinin sonunda elde
edilmistir. Yerylziinde herhangi bir yerde yer g¢ekimi
siddetinin, bir sarkacin boyu ile dogru orantili salinim
muddetinin karesi ile ters orantili olmasi esasina
dayanarak yapilan 6lgmeler sonunda, salinim muddeti
1 saniye olan bir sarka¢ boyunun Kutuplara dogru
gittikce uzadig tespit edilmistir. 18 yy ilk yarisinda
yapilan bu élgmeler sayesinde yerin kutuplar ‘da basik
oldugu anlasiimistir (Bilgin, 1996:93-94).

Geoid gorusii ise 18. yluzyil Unli  Alman
bilginlerinden F. Gauss ve F. W. Bessen tarafindan ileri
strilmistir. G Gauss 1828 yilinda yeryuvarinin sekli
icin “geometrik anlamda, yeryuvarinin sekli olarak
adlandirdigimiz ~ yizey, her noktasinda ¢ekdl
dogrultularini dik agilarla kesen ve okyanus ylzeyi ile
kismen c¢akisan ylzeyden baska bir sey degildir.”
diyerek geoid kavramiyla farkl bir yaklagim getirmistir.
1873 yilinda @inlii bir ingiliz fizik ve matematik bilgini J.
B. Listing (1808-1882), Gauss’un tanimini gelistirmistir.
Ancak uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi’'nin (IUGG)
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1924 yilindaki toplantisinda Dinya’nin elipsoid seklinde
oldugu kabul gérmis ve harita galismalarinda Hayford
elipsoidi, 1931 de ise Clarke elipsoidi tercih edilmistir.

Sekil 219. Elipsoid ve Geodin Topografya Dizlemine
Olan Konumu

Yerin sekli yamrulu yumrulu olup higbir
geometrik sekle benzemez. Ancak kendisine (geo)
benzemektedir. Bunu karsilayan geometrik terim geoid
olarak tanimlanmaktadir. Dinya'daki butiin yizey
sularinin ve yiizeyini cevreleyen atmosferin yok oldugu
kabul edilecek ve sadece kabuk kisminin varhg
degerlendirmeye alindiginda geoid yapisina kolaylikla
ulasilir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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1. COGRAFi KONUM

Diinya lzerinde herhangi bir mekanin yerinin
belirlenmesine cografi konum denir. Cografi konum
dzel veya matematik konum ile agiklanmaktadir. Ozel
konum; nesne ve olaylarin daha ziyade gevreleri ile
alakali olarak ekonomik, fiziki ve beseri tim yonler
acisindan konumlanma yerlerini ifade ederken,
Matematik konum nesne ve olaylarin, paralel ve
meridyenler vasitasiyla tam olarak, yerylzinin
neresinde olduklarini tespit etmeyi (Ugisik ve Demirci
2002:128) ifade etmektedir.

Ekvator dizleminin ekliptik duzleme oranla 23
derece 27 dakikalik bir egikligi bulunmaktadir.
(Dinya’nin  Gunes etrafinda izledigi yola yoriinge
dizlemi veya ekliptik dizlem denir). Diinya ekseni ile
ekliptik dizlemi arasinda 66° 33' bir a¢i bulunmaktadir.
Bu egiklik stabil olmayip zamana gore degiskenlik
gostermektedir. Bu degiskenlige gore vyerylziinde
konum belirlemede kullanilan unsurlar stabil degildir.
Soyle ki Milankovitch teorisine gore yerylziinin ekseni
ve yoriingesinin duzlemi (egiklik) arasindaki bu agi 41
bin yillik bir dongli boyunca Diinya’nin eksen egikligi
22,1° ile 24,5° arasinda gidip gelmektedir. Su anda
23,44  derecelerinde  bulunmakta ve giderek
dismektedir. 11,800 yilinda egim minimum degerine
ulagacaktir

(http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler
/kutuphane/ekonomi-bultenleri/2014_18/b18_89-
95.pdf).

Sekil 220. Ekvator Diizleminin Ekliptik Diizleme
Olan Konumu

Bu egiklik sayesinde Diinya Uzerinde bir noktaya
Gunes 1sinlari sadece Ekvator’a dik gelmez, disme
acilart yil iginde surekli degiskenlik gdsterir. Yani
Glinegin dogusu ve batisi siirekli degisir. Buna baglh
olarak bir yerde gece ve giindiiz siiresi yil boyunca
degisir. Egiklik mevsimlerin olusumuna katki saglar.
Dénencelerin (23°27°) ve kutup dairelerinin (66° 33°)
olusumu bu egiklige baglidir. Aydinlanma siresi bu
egiklige gore degisir. Dolayisiyla cisimlerin golge boylari
yil iginde farklilasir. Kutuplar ‘da ise bu degisimin suresi
6 ay gece, 6 ay gindiz seklindedir.

1. 1. Ozel Konum

Herhangi bir cografi mekadnin kendine 6zgi
ozellikleriyle konumu agiklaniyorsa bu durum yerin | 1
konumudur. Yani enlem ve boylam dereceleri ile
actklanamayan her tirli 6zellik o yerin 6zel konumunu

olusturur.

Dinya uzerindeki herhangi bir yerin kitalara,
okyanuslara, denizlere, bogazlara, onemli gegitlere,
sanayi bolgelerine olan uzakhgi, yukseltisi ve yer
sekilleri olan bulunus durumu o yerin 6zel konumunu
olusturmaktadir. Kisacasi 6zel konum bir yeri diger
yerlerden ayiran sahip oldugu 6zelliklerin timudiir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Bir yerin 6zel konumu o yere 6zgl ¢ogu cografi
unsuru etkilemektedir. Baglica etkiledigi unsular
sunlardir:

Ekonomik faaliyetleri,

Sanayi faaliyetlerini,

Tarim faaliyetlerini,

Ulasimi,

Stratejik ve Jeopolitik konumu,
Yerlesme tipini,

Nufus dagihisini,

iklimi ve bitki 6rtusiini,
Toprak tiplerini,

Akarsu rejimini,

insanlarin kiiltiirel faaliyetlerini etkiler.

Ozel konum etkisiyle ortaya ¢ikmis bazi cografi
mekanlar su sekilde érneklendirilebilir:

Ui Norveg, Japonya, ingiltere ve izlanda gibi
deniz ve okyanuslara komsu Ulkeler balikgilikta ileri
gitmisledir.

U Kuzey Bati Avrupa kiyilari, yiksek enlemlerde
bulunmalarina ragmen, Gulf Stream sicak su akintisinin
etkisiyle ihman bir iklime sahip olmustur.

U Turkiye kuzeyde Orta ve Bati Avrupa’nin
iliman iklimi ile Dogu Avrupa’nin karasal iklimi, glineyde
Tropikal bolge arasinda gegis kusagi Uzerinde vyer
almaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de, bu konum 6zelligine
bagl olarak yil igerisinde farkli hava kutleleri etkili
olmaktadir (Yilmaz ve Kaymak, 2015:347).

U Kanada’nin dogu kiyilari Labrador soguk su
akintisinin etkisiyle ayni enlemlerdeki diger (lkelere
gore daha soguk olmustur.

U Avustralya, Guney yarimkirede yer alan bir
Ulkedir. Hint ve Bliylik Okyanus arasinda uzanan tiim bir
kitayi kaplayan tek tlkedir.

Ui lsvicre merkezi ve stratejik konumuna bagli
olarak daimi tarafsizlik politikasi glitmek zorunda olan
bir tlkedir.

U Hollanda deniz seviyesinden asagl rakima
sahip, arazilerin kamuya ait oldugu bir tlkedir.
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U Singapur Dunya’nin sehir devletleri iginde en
gelismis olan dlkedir.

U Cin Dinya’nin en kalabalk ntfusa sahip
lkesidir.

U Birlesik Krallik kapsadigi ¢cok genis somirge
cografyasi nedeniyle " U z er iUmdees ® 3

imparatorluk”olarak anilmaktadir.
U  Madagaskar Cumhuriyeti, ada Ulkesi olmasi
nedeniyle sinir komsusu bulunmamaktadir.

Turkiye'nin 6zel konumu ve sonuglari ise su
sekilde 6zetlenmektedir:

Tirkiye Asya, Avrupa ve Afrika arasinda bir
képri durumundadir.

Farkh kaltlrlere sahip milletlerin yerlestikleri
bir mekan olarak Dinya’nin en eski kilturel
hazinelerine sahiptir.

Ug tarafi denizlerle cevrili, yer sekilleri
bakimindan zengin iki yarim adadan olusur. Bu durum;

iki bogaza sahiptir. Bu hem gelir kaynagi hem
de siyasi bir gli¢ olarak kullanilabilir.

Tarkiye Avrupa’dan iki, Asya’dan ise alti
devletle komsudur. Bu da sinir ticaretini etkiler.

Dinya petrollerinin =~ %60’nin

Ortadogu Ulkelerine komsudur.

cikarildigi

Yeni bagimsiz olmus Tirk Cumhuriyetleri ile
en iyi iligkiyi kuracak tilke konumundadir.

Turkiye'nin ortalama yikseltisi 1.132 m’dir ve
batidan doguya dogru gittikce ylkselti artar.

Tarkiye'nin  daglari  genellikle dogu-bati
istikametinde uzanmasindan dolayi karasallik degerleri
batidan doguya gittikge artar.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Dort mevsim belirgin olarak yasanir.

kolaylikla
ancak bazi

Dogu-bati  yoninde  ulasim
saglanirken, kuzey-gliney yoninde
gegitlerden faydalanilir.

Turkiye'nin gercek alani 814.578 km? iken,
izdiisiim alani 780.560 km?'dir. izdiisiim alani ile gercek
alanin arasindaki farkin biyik olmasi daglik olmasindan
kaynaklanmaktadir.

1. 2. Matematik Konum

Matematik konum herhangi bir yerin konumunun
Diinya Uzerinde enlem ve boylam dereceleri ile ifade
edilmesidir. Yani Ekvator’a ve baglangic meridyenin
Greenwich’e olan konumudur. Bu uzaklik km cinsinden
verilebilecegi gibi derece cinsinden de verilebilir. Diinya
Uzerindeki herhangi bir yerin matematik konumunu
belirtmek igin bazi degerler tespit etmek gereklidir. Bu
nedenle gergekte var olmayan paralel ve meridyenler
cizilmistir. Paralel ve meridyenler gizilirken yerin ekseni
ve Kutuplardan faydalaniimaktadir.

Ornegin, Tirkiye’'nin matematik konumu yer
yuvarlaginin, Ekvator ve Kuzey Kutup Noktasi dikkate
alindiginda, orta bolgesinde; ancak Ekvatora daha yakin
bir yerindedir (Kolukisa, 2004: 12). Buna gore Ekvator’a
gore 36° Kuzey ve 42° Kuzey paralelleri arasinda;
baslangic meridyenine gére 26° Dogu ve 45° Dogu
meridyenleri arasinda yer alir.

42" Ky zZey

45 Doju

26" Ku ey

Sekil 221. Turkiye’nin Matematik Konumu

En kuzeyi ile en glneyi arasinda 6 paralel fark
vardir. En dogusu ile batisi arasinda 19 meridyen,
ardisik iki meridyen arasi 85-86 km’dir. Dolayisiyla
dogusu ile batisi arasinda 76 dakikalk yerel saat farki
bulunur. Yillik sicaklik ortalamalari 20 °C’nin Uzerine
¢lkmaz. Guneyden kuzeye dogru gidildikce sicakhk
azalir. Bu durum (7-8 0C) derecelik bir sicaklik farkini
olusturmaktadir.  Glnes sinlart  hig  90°aciyla
dismezken glneyinden kuzeyine dogru gidildikce
giines 1sinlari daha egik aciyla diiser. Dolayisiyla
guneyden kuzeye dogru gece ve giindlz slreleri
arasindaki fark artar. Yazin kuzeye dogru giindiiz suresi
artarken, kisin kuzeye dogru gece siresi daha fazladir.
Bir baska ornek ile Ankara’nin matematik konumu
belirtilecek olursa:

P
>

Endom
¥'5T

Sekil 222. Enlem ve Boylamin Agi Cinsinden Konumlari

Ankara 39%ve 57' kuzey enlemi ve 32%ve 53' dogu
boylaminda bulunur.

a). Paraleller - Enlemler

Yerkireyi iki esit yarimkireye ayirdigi kabul
edilen Ekvator’a paralel olarak gegtikleri varsayilan
sanal gemberlere paralel denir (Sever, 2007: Kutuplara
esit uzakliktaki noktalarin birlestirilmesiyle elde edilen,
Diinya Uzerindeki bir yerin Ekvator'a olan uzakhginin
derece, dakika ve saniye cinsinden agi degerine ise
enlem denir. Enlem herhangi bir noktadan yerin
merkezine ¢ekilecek dikey bir gizgiyle Ekvator diizlemi

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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arasindaki acidir. Enlem, derece, dakika ve saniye
olarak ifade edilir. En genis paralel dairesi olan Ekvator
yerkireyi iki esit yarimklreye boler. Paraleller 180 lik
meridyen yayinin 1°lik arayla esit pargalara bolinmesi
sonucunda gizilir.

Kuzey Kutup
Q0N

90's
Giiney Kutup

Sekil 223. Enlem Dereceleri

Ekvatorun glineyinde 90 adet, kuzeyinde 90 adet
olmak tizere toplam 180 adet enlem yani paralel dairesi
vardir. Birbirini izleyen 2 paralel arasindaki uzaklik her
yerde vyaklasik 111 km'dir. Paralellerin numaralari
Ekvator’dan Kutuplara dogru gidildikge buyr.

Kuzey
N Paralelieri

Guney
Paralelleri

Sekil 224. Enlemlerin Degerinin Agi Cinsinden Durumu

Dinya’nin  seklinden  dolay;, Ekvator’dan
Kutuplara dogru gittikce paralellerin ¢ap uzunluklar
kisalir. Ekvator 40 076 km, 15° paraleli 38 000 km, 30°
paraleli, 34 700 km, 45° paraleli, 28 450 km, 60° paraleli
20 000 km, 75° paraleli 10 400 km’dir. Dlinya, kendi
ekseni etrafinda atmosfer ile birlikte dondigu igin bu
donis hissedilmez. Kutup noktalarinin boyutu sifirdir.
Paralellerin donis hizlari Ekvator’dan Kutuplara dogru
azalir. Dunya'nin eksen c¢evresindeki donls hizi
Ekvator'da en hizli oldugu yerdir ve yaklasik 1670
km/saat iken, hizi Ekvator’dan Kutuplara dogru
gidildikge azalir. Diinya’nin ortalama donls hizi, 700
enleminde 434 km/h’ye, Kutuplar ’da ise sifira diser.
(Ekvator’un uzunlugu 40076 km, 70 derece paraleli
10400 km’dir. Bu wuzunluk 24 saatte bolunerek
paraleller arasindaki degerlere ulasiimistir).

Eksen egikligi ve Dinya’nin yillik hareketinin
sonuglarina bagli olarak gilines isinlarinin bir yere gelis
acisi yil boyunca degisir. Bunun sonucunda; sicaklik yil
icinde degisir, mevsimler olusur, bir noktadaki golge
boyu yil igcinde degisir.

Gélge|boyu

L

1 Gélge boyn Gélge boyu -
I = = =
0 45 70

Sekil 225. Enleme Gore Goélge Boyunun Degismesi

Yil iginde Giines isinlari her bir yarimkireye farkli
acllarla gelir. Dolayisiyla farkli mevsimler yasanir. Yil
icinde aydinlanma ¢izgisi kutup daireleri ile kutup
noktalari arasinda yer degistirir. Glinesin dogus batis
yerleri, saatleri ve ufuktaki konumu degisir. Yil iginde

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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gece ile gundiz sureleri degisir. Mevsimler arasinda
basing farki meydana gelir. Bunun sonucunda
mevsimlik muson rizgarlari olusur. Donenceler ve
Kutup daireleri matematik iklim kusaklaridir. Gilines
isinlari donenceler Gzerindeki noktalara yilda bir kez,
donenceler arasindaki noktalara ise yilda iki kez dik agi
ile gelir. Donenceler digina higcbir zaman dik agi ile
gelmez.

Ekvator’la donenceler arasinda kalan paralellere
algcak enlemler; dénenceler ile kutup daireleri arasinda
kalan enlemlere orta enlemler, kutup daireleri ile kutup
noktalari arasinda kalan enlemlere ise yiiksek enlemler
adi verilir.

WIM

KKD

ORTA ENLEMLER
ORTA ENLEMLER

Ekvator

Sekil 226. Ozel Enlemler

Glineg 1ginlarinin  disme agisi  Ekvatordan
Kutuplara dogru kiguldr. Isinlarin atmosferdeki (glines
isinlarinin gelis agisi) yolu uzar. Tutulma artar ve sicaklik
da Kutuplara dogru azalir. Denizlerin sicakligi ve
tuzlulugu Ekvator’dan Kutuplara dogru gittikce azalr.
Bitki ortusti  Kutuplara dogru araliksiz kusaklar
olusturur. Tarimin ylkselti siniri, toktagan kar siniri
(daimi kar siniri), orman Ust siniri kutuplara dogru
gidildikge azalir. Akarsularin donmus kalma siiresi
Kutuplara dogru uzar. Gece giindiiz arasindaki zaman
farki Kutuplara dogru artar.

Bazi paraleller genel ozellikleri agisindan farkli
sekilde adlandirilirlar.

b). Dénenceler

Ekvator'un 23927’ kuzey ve glineyinde bulunan
paralel dairelerine donenceler denir. Yer ekseninin egik
olmasindan dolayi, yil igerisinde Gilines isinlarinin
90”lik agyla diisttigi yerler degisir. Dénenceler, Giines
isinlarinin - 90”lik agiyla dustigld yerlerin  sinirini
olusturur. Glines isinlari sadece iki dénence arasinda
kalan yerlere yilda iki defa 90*lik agiyla diser. Bunun
disinda kalan yerlere higbir zaman 90”lik dik agiyla
dismez.

EUZEY
_ EUTUP NOKTASIL
Tiksek a0®
enlemler
orea Souk Kusak Kuzey
enlemler A

Eutup Dairesi
Ihman Kugak
2a2T Yenges

Donencesi
Algak 0* EEVATOR
enlemler
7 DFlak
\. Ihman Eugak DOMENCES]
orta T i .
enlemler St s = s s E6*3y Giney

Kutup Dairesi

Sekil 227. Donenceler ve Kutup Daireleri

GUn iginlari 21 Haziran’da Yengeg Donencesi’ ne
dik gelir. Bugiin, yerylziinin kuzey yarisinda yazin,
gliiney vyarisinda da kisin baslangici olarak sayilir.
Buglinden sonra vyerylziniin kuzeyinde giinler
kisalmaya, glineyinde ise uzamaya baslar ve buna yaz
glindoniimii ya da solstis adi verilmektedir. GUn isinlar
21 Aralk’ta Oglak Doénencesi’'ne dik gelir. Bu gin,
yerylzinin gliney yarisinda yazin, kuzey yarisinda da
kisin baslangici olarak kabul edilir. Bugiinden sonra
yeryliziiniin kuzeyinde glnler uzamaya, giineyinde ise
kisalmaya baslar ve buna kig gtindéniimii adi verilir.
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Gulnes 1ginlari 21 Mart ve 23 Eylil tarihlerinde
Ekvator’a dik diiser. Dlnya Uzerinde her yerde gece ve
glnduz sireleri esit olur. Bu duruma ekinoks denir.

_ YAZ SOLSTISI
ILKBAHAR

ve EKINOKSU gy
SOMBAHAR -

. . [ .5.
KIS SOLSTIS § 4

Sekil 228. Ekinokslar ve Solstislerde Guneg’in Epliktik
Duzlemdeki Konumu

Glnduz ile gecenin esit olmasi durumu yilda iki
kez tekrarlandigindan iki ekinoks vardir. Bunlar Kuzey
yarimkire igin 21 Mart ilkbahar Ekinoksu, 23 Eylil
Sonbahar Ekinoksudur. Glney yarimkiire icinse tam
tersi yani 21 Mart Sonbahar Ekinoksu - 23 Eyliil
ilkbahar Ekinoksu olarak adlandirilir.

(21 Haziran) _—~" —————— Sonbahar
- Ekinoksu —_

Gindnimg,___ ——————— _~ (21 Aralk] T

______O'_________: .

p—— Je N ines 2 Kig
TTT— e B “Giindgnimi
" Ilkbahar = (21 Aarahk)
Ekinaksu ™ ———__
21 Mart) /S

Epliktik Dizlem

Sekil 229. Ekinoks ve Glinddnumleri
c). Kutup Daireleri

Ekvator’'un 66°33’ kuzey ve giineyinde bulunan
paralel dairelerine kutup daireleri denir. Yer ekseninin
egik olmasindan dolayi bu enlemlerin yukarisinda yazin
giindiiz siresi; kisin da gece slresi 24 saati asar. Yani

yazin 24 saati askin bir sire Glunes ufukta kalir ve
batmaz; kisin da 24 saati askin bir siire Giines dogmaz.
Bu durum sadece kutup daireleriyle kutup noktalari
arasinda kalan yerlerde gergeklesir. Kutup daireleri
gece veya gindiz sirelerinin 24 saati astigi yerlerin
sinirlarini olusturur. Komsu iki paralel arasindaki
mesafe her yerde esit olarak kabul edilir ve yaklasik
olarak 111.322 km'’dir. Bundan vyararlanarak ayni
boylam lizerinde yer alan iki nokta arasindaki mesafe
kolayca hesaplanabilir.

A
} (A-B) X 111
B
Ekvator } (B+C) X 111
C
} D-C) X 111
D

Sekil 230. Paralel Daireleri Arasi Mesafe Hesaplama

Bunun icin 6ncelikle iki merkez arasindaki paralel
farki bulunur. Ayni yarimkiredeyseler blyik degerden
kiglgl cikarilir. Farkh yarimkiredeyseler iki deger
toplanir. Bulunan fark sabit 111 sayisiyla g¢arpilir ve
aralarindaki uzaklik km cinsinden bulunmus olur.

Ornek: Tirkiye 36° Kuzey Paraleli ile 42° Kuzey
Paraleli arasinda uzanmaktadir. Buna gore Turkiye’nin
en kuzeyi ile en glineyi arasi kag km’dir.

(42-36) x 111=>6 x 111= 666 km

Enlemin etkileri yerkire (izerinde su sekilde
Ozetlenebilir:

iklimi

Glines isinlarinin gelis agisini
Golge boyunu

Sicaklik dagiligini
Buharlagsmayi

[ ot et et ent N st
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Yagis cesidini ve rejimini

Akarsu rejimini

Toprak gesidini

Tarim Urdnlerinin gesitliligini

Kalici kar sinirinin yiksekligini
Dinya’nin donis hizini

Deniz suyunun tuzluluk ve sicakligini
Gece ile glindiiz arasindaki zaman farkini
Yerlesme ve tarim faaliyetlerinin sinirini
Yerlesme bigimini

Nifus dagiligini

Sanayi faaliyetlerini

Bitki 6rtistiniin gesitliligini,

cooocoocooo oo oo o c

Kuzey-Gliney yoninde genis alan kaplayan
Ulkelerde iklim gesitliligi fazla oldugundan bitki ve tarim
wriinlerinin cesitliligi de artar. Ozellikle iklim ve bitki
cesitliligi Ekvatoral ve Kutup Kusagl arasindaki gegis
dzelligi tasiyan Orta Kusakta artmaktadir. Ulkenin
Dogu-Bati dogrultusunda genis alan kaplamasi iklim
cesitliligine neden olmadigi igin bitki ve tarim Grinleri
cesitliligine neden olmaz.

d). Meridyenler - Boylamlar

Meridyenler, paralelleri dik acilarla kesip, bir
kutuptan digerine uzanan, bir baska ifadeyle yerkireyi
kuzey-giliney dogrultusunda sardigi varsayilan yarim
¢cember yaylaridir (Sever, 2007: 67). Bir bagka ifadeyle
ekvatora dik agl yapacak sekilde yerkireyi li¢ yliz altmis
esit parcaya boldugi varsayilan ve uglan kutuplarda
birlesen paralelleri dik agiyla kesen hayali ¢ember
yaylara meridyen denir. Boylam ise herhangi bir
noktanin boylami ise, o nokta ile baslangic meridyeni
arasindaki paralel yayinin derece, dakika ve saniye
cinsinden uzakhgidir. Boylam herhangi bir noktadan
yerin merkezine gekilecek dikey bir gizgiyle baslangi¢
meridyeni arasindaki agidir. Derece (°), dakika (') ve
saniye (") olarak ifade edilir.

Baglangig
Meridyeni

Sekil 231. Boylam Dereceleri

Ekvator’a gore paralel yayinin degeri, o noktanin
meridyen duzlemi ile baslangic meridyeninin dizlemi
arasindaki acidir (Baydil, 2003: 107). Baslangig
meridyeni 1634’te Kanarya Adalari’nin en batisinda yer
alan Ferro Adasi 0 meridyeni olarak segilmistir. Daha
sonra Fransizlar 1720’de Fransa’nin baskenti olan
Paris’ten gecen meridyeni baslangi¢c meridyeni olarak
kabul ettiler (Eliblylik, 2000: 282). En sonunda
1884“de yapilan uluslararasi kongre karari ile bitiin
Diinya ingiltere'deki Greenwich meridyeni (0) baslangig
olarak kabul edilmistir (Akkus, 1990: 20). Baslangig
meridyenin tam karsisindaki meridyene ise yani 180.
meridyene "anti-meridyen" de denir. Ornegin, istanbul
lizerinden gegen 29° Dogu meridyeninin kargiti 151°
bati meridyenidir. 180 tane dogu ve 180 tane bati
boylami vardir. Herhangi bir noktanin boylami ise bu
noktadan gegen cografi boylam ile Greenwich boylami
arasindaki agidir

Glney
Kutbu

Bati
Meridyenleri

Dogu
Meridyenleri
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Sekil 232. Boylam Degerinin Agi Cinsinden Durumu

Meridyen araliklari Ekvator’dan Kutuplara dogru
daralmaktadir. Meridyenler arasinda 4 dakikalik zaman
farki bulunmaktadir.

Dunya’'nin kendi ekseni etrafindaki bir tam
donlsiiniin 24 saat olmasindan dolayi, komsu iki
meridyen yayl arasindaki zaman farki 4 dakikadir
(24x60 = 1440 dak. 1440/360 = 4 dak.).

1. Ingiltere’de Greenwich (izerinden gectigi
dislnilen meridyen, baslangic meridyeni olarak kabul
edilmistir.

2. Meridyen yaylari arasindaki agiklik her yerde
sabit degildir. 360 adet meridyenin varligi kabul edilirse
Ekvator Gzerinde 111 km olan bu agkhk (40
077/360=11), Kutuplara dogru kigulir ve bu deger 0
olur. Clnkd buralar birer noktadir.

3. Meridyenler, yarim ¢gember yayi seklindedir.

4. Meridyen yaylar, Kuzey Kutup Noktasindan
Gliney Kutup noktasina kadar uzanir.

5. Meridyen yaylari Ekvator’u dik keser.

6. Meridyen yaylari Ekvator tarafindan iki esit
parcaya boltnar.

7. Meridyen vyaylari arasindaki agiklik Ekvator
zerinde genistir. ki meridyen arasindaki aciklik
Ekvator’dan kutup noktalarina dogru gidildikge kiigtlr.
Kutup noktalarinda bu agikhk O m’dir. Bu durum
Yerkirenin seklinden kaynaklanir.

8. Birbirini tamamlayan iki meridyen yayinin
olusturdugu ¢emberlerin diizlemi yerkireyi esit iki
parcaya boler.

9. Baslangic meridyeni ile onun karsiti olan 180
derecenin meridyenin duzlemi Yerkidreyi iki esit
parcaya boler. Bunlardan baslangic meridyeninin
dogusunda kalan kisma Dogu yarimkire, batisinda
kalana ise Bati yarimkiiredenir.

10. BUtlin meridyenler, hem Kuzey Kutup hem de
Gliney Kutup noktalarinda birlesir.

11. Her meridyen yayinin uzunlugu birbirine
esittir (Sahin, 2003: 214).

e). Projeksiyon Sistemi ve Datumlar

Harita gizilirken diiz bir ylizey olmayan Diinya
seklinin duzleme aktarilmasi sirasinda ortaya c¢ikan
bozulmalari en aza indirmek amaciyla kullanilan
sistemlere projeksiyon sistemi denir. Projeksiyonlar
silindirik, konik ve diizlem (azimut, polar, planer) olmak
tzere Ug farkl sekilde yapilmaktadir. Projeksiyonlari
gerceklestirme esnasinda konumuna bagli olarak UTM,
Lambert Albers konumlu cahsilir (UTM, Transversal
konumlu teget konform silindirik projeksiyondur.
Lambert, teget veya kesen normal konumlu konform
konik projeksiyondur. Albers, teget veya kesen normal
konumlu alan koruyan konik veya silindirik
projeksiyondur)

1- Silindirik projeksiyan Bu yéntemle cizilmis
haritalarda Ekvatordan Kutuplara dogru gidildikce
bozulma artar. Harita giktisi dikdortgen seklindedir.

Sekil 233. Silindirik Projeksiyon Sistemi
En yaygin kullanilan silindirik projeksiyonlar:

e Behr mann -AanlAlndBoaulindain
olmadigi paralel olarak 30°Kuzey Paralelini kullanir.

*Gall Stereografik SilinditiKiirenin Ekvator’dan
450 Kuzey ve 45° Guneyden sekant (kesen agidaki)
silindiri ile kesisimi ile elde edilmistir. Bu projeksiyon
uzunluklari, sekilleri, yonleri ve alanlari orta diizeyde
bozulmaya ugratir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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ePetersAlan koruyan bir projeksiyondur. Yiksek
enlemlerdeki bozulmalari 45° veya 470 enlemlere
kaydirilmasi ile dengeler.

¢ Mercator: Enlem ve boylamlara dik agilarla
kesistigi yani tim dogrularin sabit bir azimutu
oldugundan ¢ogunlukla deniz haritadaki kullanilan
projeksiyondur.

eMiller Silindirik: Mercator projeksiyonundaki
gibi enlem ve boylamlar dik agi ile kesistigi, yonlerin
sadece Ekvator’da dogru oldugu, dogrularin sabit bir
azimutu olmayan projeksiyondur.

*Egi k Mekvatoave boylamlar etrafindaki
alanlarin haritalanmasinda kullanilir. Baska bolgelerde
ise uzunluk, alan ve sekil bozulmalari olur. Bu
projeksiyon onceleri LANDSAT gorintilerindeki uzun
ve ince bolgelerin haritalanmasinda kullanilmigtir.

Transvers Mercator:Bu projeksiyon kirenin
merkez meridyene gore tanjant silindire izdlisimd ile
elde edilir. Bu haritalar genelde dogu-bati yoniindeki
uzunluklarinin diger boyutlara gore daha biyik oldugu
tlkeler icin kullanilir. Merkez boylamdan uzaklastikga
Olgek, uzunluk, yon ve alanda bozulmalar artar.

Universal Transvers Mercator (UTMNATO
Ulkelerinin ortak kullanabilecekleri bir projeksiyon
sistemi olarak c¢ikmigtir. Bltlin Diinya igin yatay
alanlarin haritalanmasi projeksiyonudur. Her bolge igin
merkez referansi, baslangic boylami, Ekvator'da
baslangi¢ enlemidir. UTM’de agilar korunur. UTM’de
Dinya 6 derecelik bolgelere ayrilir 6 derecelik
dilimlerinin 3 derecelik dilimler halinde ifade edilmesi
ile Gauss-Krlger Projeksiyonu elde edilir (UDMK, 2012).

2-Konik  PPojeksiyon: Konik  projeksiyonla
hazirlanan haritalarda Kutuplar'dan Ekvator’a dogru
gidildikge bozulmalar artar. Dogruluk payr en g¢ok
Kutuplar’in gésterilmesindedir. Kutuplara yakin ve orta
enlemleri gosterirken daha verimidir. Harita ciktisi
daire seklindedir.
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Sekil 234. Konik Projeksiyon Sistemi

3Dl z | Anmut Zenita) Projeksiyon Bu
yontemle orta enlemler en iyi gosterilen kesimlerdir.
Orta enlemlerden Ekvator’a ve Kutuplar'a gidildikge
bozulma orani artar. Harita giktisi yelpaze seklindedir.

Sekil 235. Diizlem Projeksiyon Sistemi

Datum: Datum, herhangi bir noktanin yatay ve
disey konumunu tanimlamak igin kullanilan referans
yluzeyidir.

Harita veya arazi lizerindeki bir noktanin kabul
edilen bir baslangig sistemine gore yerini bulmak igin
bir referans koordinat sistemi tanimlanir. Ayrica bu
kapsamda Diinya’nin gercek sekline en uygun bir
elipsoid ve koordinat sisteminin baslangici (datumu)
secilir ve tanitim amaciyla, segilen datuma oOrnegin,
ED50 datumu, WGS84 datumu, Krassovsky 1940 vs. gibi
kisa bir isim verilir. Uygulamada, noktalarin yatay
koordinatlari igin farkh bir datum, nokta yikseklikleri
icin baska bir datum segilmektedir. Ulkeler kendi
durumlarina uygun bir datumu benimseyerek
haritalarini Uretirler. Haritalardaki nokta koordinatlari,

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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harita  Uretimi  igin  segilen  datuma  gore
belirlenmektedir. Datum segimine bagh olarak, bir
noktanin herhangi bir datumdaki koordinatlari (enlem,
boylam; saga, yukari degerler ile yukseklik) diger
datumdaki koordinatlarindan farklilik
gosterir.(Demirkol ve dig., 2016). ABD NAD27, NADS83,
NAD83 datumlarini kullanirken, Tirkiye 2001 yilina
kadar 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 olgekli
topografik haritalarinda ED50 (European Datum 1950,
Avrupa’nin kullandigi datum), sonrasi ise ITRF96
datumludur. Ulusal aglarin yer merkezli, yer sabit ortak
bir global datumda ifade edilebilmesi icin olusturulan
CORS-TR (TUSAGA AKTIF) sisteminde kullanilan datum
giderek  yayginlasmaktadir.  Ancak  Tirkiye'nin
bulundugu konuma uygun Datumlar; ED50, WGS84,
ITRF96' dir. Tirkiye UTM projeksiyon sisteminde 35.,
36., 37. ve 38. dilimlerin iceresinde yer alir. Bu dilimlere
karsilik gelen dilimin orta meridyenleri ise baslangic
meridyeninden 27°, 33°, 39° ve 45° dilimlerdir.

Sekil 236. UTM Projeksiyon Sisteminde Tirkiye’nin
Zonlari

f). Saat Kavramlan

YerelSaat: Yerel saat, Duinya Uzerindeki herhangi
bir yerin Glineg’e gére konumudur. Yani yerel saat, bir
yer i¢in Glnes'in konumuna gore belirlenen saatidir.
Zaman 6l¢lim{ Glines’in gokytziindeki hareketine gore
ayarlanir. Bu hareket esnasinda bir meridyen 24 saatte
bir Glines'in tam karsisinda olmaktadir. Dolayisiyla o
anda o boylam Uzerindeki bitiin noktalar Giines’e ayni

sekilde maruz kalmaktadir. Bundan dolayidir ki ayni
boylam lzerindeki noktalarda yerel saatler yani vakit
aynidir. Duinya tzerindeki bir nokta (boylam) Giines’in
tam karsisina geldigi anda o noktada vyerel saat
12.00°dir ve 06gle vaktidir. Gin igerisinde gilines
isinlarinin  diisme agisi en bilylk agiyla on anda
dismektedir ve golge boyu giin igerisindeki en kisa
halini almistir. Bu durum yarimkire igin su sekilde
farkhhk gosterir.

Sekil 237. Giin icinde Golge Boyunun Degismesi

Gin 1gi8ina bagl islem yapanlarin tercih ettigi
vakit eksenli saattir. Ornegin, namaz, sahur ve iftar
vakitlerinin tespitinde bu saat kullanilir. Her boylam igin
4 er dakikalk degisiklik vardir.

Doduya dofru zaman her bir derecelik meridyan icin +4‘h

-

1]

4% &  2* {*Bap [1°Dofu2° 3 4 5°

44 11.48 11.52 11.56 12.04 12,08 1212 12116 1220
12.00

d
- Batiya dofru zaman her bir derecelik meridyen igin -4

Sekil 238. Boylamlar Arasi Yerel Saat Degiskenligi

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Bir meridyen Uzerinde bulunan biitliin noktalarin
yerel saatleri aynidir, 6gle vakitleri ayni anda olur.
Ancak, Glines’in dogus ve batis saatleri ayni degildir (21
Mart ve 23 Eylil tarihleri harig). Ayni meridyen
Uzerinde bulunan noktalarin yerel saatleri birbirine esit
olmasina ragmen Gines’'in dogma ve batma saatleri
farkhdir. Bunun nedeni, Diinya ekseninin 23° 27' egik
olmasidir. Clinkl eksen egikliginden dolayr aydinlanma
¢emberi kutup noktalarindan gegmez ve meridyenlerle
ortismez. Yil boyunca sirekli kutup noktalariyla kutup
daireleri arasinda yer degistirir. Bu da bir meridyen
Uzerindeki bltiin noktalarin ayni anda aydinlanmamasi
veya kararmamasina neden olur. Dolayisiyla farklilasan
bu durum vyerylziinde mevsimlere gore degisen
aydinlanma gizgisini olusturur.

» 0 00 00000 ® @ O

Sekil 239. Haziran 2017 Epliktik Dizlemde Aydinlanma
Cizgisi

Ulusal Saat (Ortak Saat)Ulkeler arasinda
iliskilerde (ekonomik, politik, egitim, saglk, spor,
haberlesme, ulasim  vb.  hizmetlerinin)  saat
farkhhklarindan ortaya g¢ikabilecek olumsuzluklar
onlemek amaciyla saat dilimleri dikkate alinarak ulusal
saat ayarlamalarina gidilmistir. Buna gore her saat
diliminin (veya her 15 meridyen igin, ¢tinki Dunya, 24
saat dilimine aynimistir.) merkezindeki her ulkenin
kendisine en uygun meridyeni secerek, bir boylamin
yerel saati esas alinarak o saat dilimine ortak saati veya
ulusal saat denir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Siyasi sinirlara, kita kenarlari veya adalarin
konumuna gore girinti veya c¢ikintilari dikkate alinarak
ulusal, ortak saat olusturulur. Rusya Federasyonu,
Kanada, Cin, ABD, Brezilya, Hindistan ve Avustralya gibi
dogu bati yonlinde genis alan kaplayan dlkeler birden
fazla ortak saat kullanmaktadirlar. Cunkli bu tlkeler
dogu bati yoniinde genis alanlara yayildiklarindan, tlke
icerisinde ve dogusu ile batisi arasinda biyik yerel saat
farkhliklari ortaya ¢cikmaktadir. Ornegin, Rusya 11, ABD
6 ortak saat kullanmaktadir.

Tiirkiye igin 30° izmit boylami ortak saat diliminde
dikkate alinarak kullanir (Demirkol ve dig.2016).
izmit’ten gegen 30° dogu boylami iizerinden gecen, 5 ay
boyunca GMT+2 saat diliminde, (Ekimin son
haftasindan Martin son haftasina kadar) kis saati (geri
saat) uygulamasina, 7 ay boyunca GMT+3 saat
diliminde (Mart ayinin son haftasindan Ekimin son
haftasina kadar) yaz saati (ileri saat) uygulamasina
gidilmekteydi.

26 30 33 45 42
= T e !
b‘/ \‘\x,\ /‘//:(.4\"
B Py 150 (“\\\
Ankara ( }
! K
)
A |36
2 'n't[ii Ml
\)Kl-s saati2.Saat Yaz saati 3.Saat Dilimi

Sekil 240. Yaz ve Kis Saati Uygulamasi Durumunda
Tirkiye'nin Saat Dilimleri

Ancak 27 Mart 2016 Pazar gini saat 03.00'ten
itibaren bir saat ileri alinmak suretiyle baslatilan yaz
saati uygulamasi strekli devam etmesine ve kig saatine
gecilmemesine karar verilmistir.

Turkiye'nin  konumun nedeniyle 76 dakikalik
farkhhk ulusal saat tanimlamasinda sorunlar getirmistir.
Londra’ya gore 2 saat ileride olup izmit i¢cin normal
saattir. Ancak Turkiye’nin timi igin referanstir. Bu



https://www.nobelkitap.com/yayinevleri/nobel-akademik-yayincilik-2165.html

5

MATEMATIK COGRAFYA — HARITA BILGISI Comu-Cografya
Riistii ILGAR

durum aydinlatma ihtiyacinda dogu illeri aleyhine
esitsizlige yol agmaktadir.
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Sekil 241. Saat Dilimlerinde Tirkiye’nin Konumu

Keza tasarruf ancak bulunulan meridyenden daha
doguda bir referans segilerek saglanabilir. Ulkemizde
normal saat dilimi ise daha batidaki meridyen segilerek
tasarruf yerine kayip yasanmaktadir (Peker, 2014).
Tirkiye 1978 yilina kadar 2. saat diliminde yer alan 30°
dogu meridyeninin yerel saatini ortak saati olarak
kullanmaktaydi. 1978 yilinda  alinan  karar
degistirilmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginin
ilgili yazisi UGzerine, 697 sayih kanunun 2. maddesi
uyarinca glines enerjisinden daha fazla yararlanarak
enerji tasarrufunda bulunmak Uzere ileri ve geri saat
uygulamasindan vazgegilmistir. Karar bakanlar kurulu
tarafindan 7 Eylil 2016'da alinmistir.

Tari h De gi shinya keedi ek3éni:
etrafinda bir tam turunu yani 360 meridyen yayini 24
saatte tamamladigindan her saat diliminden 15
meridyen ge¢mektedir (360:24=15). Saat dilimleri her
yerde tam olarak meridyenleri takip etmez, farkliliklar
yapabilir. Dinya’nin  dogu vyarimkiiresi ile bati
yarimkdiresi arasindaki bir glnlik farktan dolayr 180°
meridyeni tarih degistirme c¢izgisi olarak kabul
edilmistir. Baglangic meridyeninin karsiti olan 180°
meridyeni hem dogu hem de bati meridyenidir ve 12.
saat dilimi icerisinde yer alir. Yani baslangic meridyeni
ile aralarinda 12 saat fark vardir. Dogu meridyenlerinin

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogra
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oldugu bati tarafi bir gin ileri, bati meridyenlerinin
oldugu dogu tarafinda ise bir glin geridir.
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Sekil 242. Tarih Degistirme Cizgisi

g). Cbs ve Uydu Goriintiileri

CBS donanim, yazilim, raster veri, vektor veri,
personel eksenli ortaya ¢ikmis akilli haritalama
sistemidir.

Raster veriler yeryiliziine ait homojen araliktaki
hicreler olarak tanimlanirken vektor veriler ise nokta,
hat ve alansal olan, sorgulanabilir detay muhteva eden
verilerdir. Topoloji ise vektor veriler arasindaki
komsuluk iliskilerinde ag analizi yapmaya olanak
sglay3in verileri inceler.

CBS de yakinlik, sinir tespiti, uzunluk, alansal
hesaplamalar, egim, baki, 3D goriuntd, kesit ¢ikarma,
cografi analiz agiklama ekleme, analiz ve sorgulama gibi
avantajlyla haritalara daha islevsellik kazandirmistir.

Uzaktan algilama ile ¢ekilen gorintilerden
CBS’de yukseklik haritasi elde edilebilmekte, GPS ile
elde edilen matematik konumla ilgili 6znitelik verileri
CBS sayesinde sayisallastirilabilmekte ve haritaya
yansitilabilmektedir (Unlii ve Yildirim, 2016:79).

fya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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2. HARITA BILGISI

Yerylzinin tamaminin veya belli bir bolimiinin
belirli oranda kugultilerek bir diizleme gizilmis haline
harita denir. Haritalara ait bazi kavramsal unsurlari
ozetlemek su sekilde mimkindir.

1. izohips (Miinhani)

Haritalarin dizlem (zerine aktarilirken deniz
seviyesine gore ayni ylkselti olan noktalari birlestiren
kapal egrilerle izohips (miinhani, esylkselti) egrileri
denir.

Sekil 243. izohipsler (miinhaniler)

- ig ice kapali egrilerdir.
-izohipsler birbirini kesmezler.

-Bir egri Uzerinde bulunan biitin noktalarin
yiikseltileri aynidir. iki yiikseltiyi gésteren i¢ ice gecmis
egrilerdeki ylkselti farki hep aynidir. Buna ekiiidistans
denir. Ornegin, 0 m, 200 m, 400 m, 600 m seklinde
devam eden izohipslerin ekiidistansi 200 m’dir.

- 0 m egrisi deniz kiyisindan geger.

-En genis izohips egrisi en algak yeri, en dar
izohips egrisi en yuksek yeri gosterir.

AN
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-izohipsler esit yiikselti araliklariyla gizilirler.
Birbirini takip eden iki izohips egrisi arasindaki yikselti
farki (equidistans) haritanin tamaminda aynidir.

-Her izohips egrisi kendisinden daha yuksek
izohips egrisini cevreler.

-izohips egrileri dag doruklarinda nokta halini
alirlar.

-Birbirini kusatmayan komsu iki izohips ayni
yukselti degerlerine sahiptir.

-Akarsuyun her iki yanindaki egrilerin ylkseltisi
aynidir.

-Es yiikselti egrilerinin sik gectigi yerlerde egim
fazla, seyrek gectigi yerlerde egim azdir.

2. Lejant

Haritalardaki renk, sembol, 6zel isaretlerin
actlimini veren bilgi bélimidir. Her haritanin kullanim
amacina gore farkli isaretler kullanihr.

@

Sehir merkezi

Ea E“‘ Ormanhkalan

|f:f Batakhk # Hawvaalam
RS kumiukzlan Toprakyaol
5 Makilik e Acsfaltyol
[c=== Akarsu e Otoyol
“_,pq? Maden ocag *» Polis
a8 Plaj

uugg Baraj

i Okul ” Hastane

Sekil 244. Ornek Bir Lejant

Ornegin, fiziki cografya haritasinda lejanttaki renk
deniz seviyesinden bir dagin zirvesine g¢ikildik¢a
koyulasir. Yani harita Gzerinde gorilen yesiller ova,
kahverengi ve tonlari dag degildir. Kisaca deniz

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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kiyisindan yiiksek daglarin zirvesine dogru gidildikge
yukseltiye bagh renk degisimi su sekilde olmaktadir:
Yesilin agik tonlarindan koyu tonlarina, sari, turuncu,
acik kahve, koyu kahve seklinde renklendirme gorilir.
Mavi tonlar ise denizi ifade eder. Renk koyuldukca
derinlik artar.

Tablo 14. Haritalarda Yikselti Renk iliskisi

Yiikselti Basamaklari (m) Kullanilan Renkler

0-200 Yesil
200-500 Acik Yesil
500-1000 Sari
1000-1500 Turuncu
1500-2000 Acik Kahverengi

2000 ve uzeri Koyu Kahverengi

3. Olcek

Haritalardaki kiigiltme oranina olgek denir.
Dizleme aktarilmis harita uzunlugu ile gergek
uzunlugun birbirine oranini ifade eder. Haritalardaki
buyiltme ve kiglltme amach kullanilan alete
pantometre denir. Harita Uzerindeki gesitli unsularin
(yol, akarsu vb) uzunluklarini 6lgmeye yarayan alete ise
kiirvimetre aleti adi verilir. Kirvimetre kiglltme
oranini yani 6lcegi dikkate alarak uzunluk degerlerini
verir. Olgek tiirleri 2 gesittir.

1-Ke s i r Hddtalgrda kuygulanan kiiciiltme
orani ke-sirle ifade edilir. Kesir 6lgekte pay daima 1 ile
gosterilir. 1/100 000, 1/2 000 000 gibi paydadaki sayi,
¢izimin ne kadar kigultildigini ifade eder.

Kesir Olgeklerde, olgek ile 6lgek paydasi arasinda
ters oranti vardir. Olgegin paydasi biiyldiikge 6lgek
klgulur, o6lgek paydasi kuglldikge Olgcek biydr.

1/10.000 veya 1:10.000 30000
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Buradaki pay ve paydadaki degerler cm'yi isaret
etmektedir.

Buradaki pay ve paydadaki degerler cm’yi isaret
etmektedir. Yani harita lizerindeki 1 cm’lik bir uzunluk
gergekte 10 000 cm'yi bir baska ifadeyle 10 km'yi ifade
etmektedir.

2-Ci 7z gi Kiultrgeeokaninin gizgi seklinde
gosteril-digi olgeklerdir. Esit araliklara bolinmis olan
¢iz-gi Uzerinde, araliklarin gergekte ne kadar uzakli-ga
esit oldugu belirtilir.

[ 2 3 4 5 5 0 5 W0 15 0 B
— — _— T VEYE — — T

Sekil 245. Cizgi Olgek Gosterimi

Haritalarda genellikle ¢izgi ve kesir 6lgek birlikte
kullanilir.  Cizgi 06lgek, kesir Olcege gore daha
kullanighidir.

4. Haritalari Cesitleri

Harita cesitlerini su sekillerde siniflandirmak
mumkandir.

aKul |l ani m AHadtglar na GO

Siyasi Haritalar
Fiziki Haritalar
Besleri ve Ekonomik Haritalar

Siyasi Haritalar: Ulkelerin sinirlarini  askeri,
ekonomik, beseri bloklari, gosteren haritalara siyasi
harita; ulke igindeki il, ilge ve koy gibi idari birimler
arasindaki sinirlari gosteren haritalara ise idari bolins
haritasi adi verilir. Bu haritalar sadece sinirlari gésterir.
Ayrica belli basli goller ve akarsular da gosterilebilir.
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Fiziki Haritalar: Fiziki haritalarda yerylzi
sekillerinin ve yukseltilerinin gosterimi igin cesitli
teknikler bulunmaktadir. Bunlar icinde en yayginlari
sunlardir: Akarsu ve goller, jeoloji ve maden haritalari,
toprak haritalari 6rnek olarak verilebilir.

Kabartma yontemi (yikselti basamaklarina gore
3D modellenerek elde edilen haritalardir.)

Renklendirme yoéntemi (yesil ve tonlari en agik
renkten koyuya dogru algaktan yiiksege, sari orta
yuksekliklere, kahverengi ve daha koyusu yikseltinin
fazla oldugu vyeryiziu sekillerine tekabll eder.)
Gecmiste kullanilan 1sigin 459 geldigi varsayilarak
yapilan golgelendirme yéntemi ve egimin az oldugu
yerlerde uzayan, seyreklesen ve incelen, egimin fazla
oldugu yerlerde siklasan cizgilerle yeryuzi sekillerini
gostermekten ibaret olan tarama yontemi artik
glnumuzde gecerliligini yitirmistir.

B e s eerEkonomik HaritalarNufus miktarini,
nufus dagilisini, insanlarin  milliyetlerini, dillerini,
kilturlerini ve yasam bigimlerine ait 6zelliklerin
dagilisini gosteren haritalara beseri haritalar, insanlarin
ekonomik faaliyetlerini, ekonomik faaliyete konu olan
mal ve hizmetlerin dagilisini gosteren haritalara ise
ekonomik haritalar adi verilir.

b- Ol

cekl eHdrtal®@m GOr e

Bir haritanin Olcegi kesir olgek ve ¢izgi olgek
olmak Uzere iki sekilde gosterilir. Olgekler
buydkliklerine gore ele alindiginda Ug farkh blyaklikte
Olgegin oldugu gorulmektedir. Bunlar:

1- Biyiik Olgekli Haritalar

a) Planlar: Olgekleri 1/20.000’e kadar olan
haritalar, en ayrintili haritalardir.

b) Topografya haritalari: Olgekleri 1/20.000 ile
1/200.000 arasinda olanlar

2- Orta Olgekli Haritalar: Olgekleri 1/200.000 ile
1/500.000 arasinda olanlar

3-  Kiglk  Olgekli
1/500.000’den kiglik olanlar

Haritalar:  Olgekleri

Tirk Kara Kuvvetlerinin Harita Siniflandirma
Yontemine gore haritalar Olgeklerine gore haritalar
siniflandiriimistir:

1. Buyuk olgekli haritalar: 1/100.000 den daha
blyuk olgekli haritalardir. Taktik, teknik ve idari
ihtiyaglar igin kullanilirlar. Yerylzini daha detayl ve
ayrintil géstermeyi amaglayan haritalardir. Kiigiltme
orani azdir.

2. Orta Olgekli haritalar: 1/500.000 — 1/100.000
olgekli haritalardir. Hareket ve lojistik planlamalarinda
kullanilirlar. Bu haritalar ayrintili planlama haritalari
olup memleket haritalarinin yapiminda ve orta 6lgekli
plastik kabartma haritalarinin yapiminda kullanilirlar.

3. Kiigik Olgekli haritalar: Blyiuk karargahlarda
genel planlama maksath haritalar olup, 1/1.000.000 ve
daha kuglk olgekleri igerir. Taktik, teknik ve idari
ihtiyaclar icin kullanilirlar. Genel planlama ve stratejik
etutler icin kullanilan kiiguk 6lgekli haritalardir. Cografi
haritalar, atlas ve duvar haritalari seklindeki haritalardir
(Harita Genel Komutanlig 2016 Egitim Seminer
Dosyasl).
http://www.hgk.msb.gov.tr/images/egitim/87245f4b1
d0d12c.pdf

Ornek hesaplamalar:

Alan: Haritalarda alan mevcut geometrik sekle
gore yapilir ve karesi alinir. Haritada alan ile ilgili ya
gercek arazideki alan bulunur ya da gergek alandan
haritadaki alana ulasilabilir

a) Gergek Alan: Gergek alani hesaplamak igin
haritadaki alan ile dlgegin paydasinin karesi ¢arpilir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Gercek Alan = Haritadaki Alan x Olgegin

Paydasinin Karesi

Ornek soru: Gergek uzakhigin 140 km oldugu iki
merkez arasindaki uzaklik bir haritada 7 cm olarak
gosterilmistir. Ayni haritada Keban Baraj Golii 1,7 cm?
olarak gosterildigine gore, Keban Baraj Goli’niin gergek
alani kag km?'dir?

Sorunun birinci kismindan yola gikarak haritanin
Olgcegini bulmamiz, sonrasi 6lgekten hareketle verileri
sablona uygulamamiz gerekmektedir.

Olgek = Haritadaki uzunluk / Gergek uzunluk
Olgek = 7 / 140

Olgek = 1 / 20 (km cinsinden oldugu icin cm ye
cevrilir)

Olgek =1 /2 000 000
ikinci kisma gelince:

Gergek Alan = Haritadaki Alan x Olgegin

Paydasinin Karesi
GA =1,7 x (2000000)?
GA =1,7 x (20)2
GA=1,7x400
GA = 680 km? olarak bulunur.

b) Harita Alani: Harita alanini bulmak igin gergek
alan dlgegin paydasinin karesine boltnar.

Harita Alani = Gergek Alan / Olgegin Paydasinin
Karesi

MATEMATIK COGRAFYA — HARITA BILGISI Comu-Cografya
Riistii ILGAR

Ornek soru: 1/1.000.000 6lgekli haritada gercek
alani 200 km? olan kent haritada kag cm?dir?

Payda km'ye gevrilir. 1.000.000 cm = 10 km’dir.
10 km’nin karesi = 100 km?'dir.

Verilenleri sistematik sablona yerlestirdigimizde
HA = Gergek Alan / Olcegin Paydasinin Karesi
HA =200/ 100

HA =2 cm?dir.

Egim: Yeryliziinde egim 6lgen cihaza klinometre
denir. Yerylziinde belirlenen iki nokta arasindaki yatay
mesafenin, ylikselti farkina oranina egim denir. Egim
yuzde ya da binde olarak hesaplanir. Arazi lzerinde
herhangi bir dogrultunun egimi; dogrultunun iki
ucunda bulunan noktalar (a-b) arasindaki kot farkinin
(h, disey uzunlugun), ayni noktalar arasindaki yatay
uzunluga (a-c) bolinmesiyle bulunur. Yani iki nokta igin
yapilan ve Uggen olarak agiga ¢ikan yapinin agisinin

tanjantina egsittir.
b
% :

Egim [a-bj= X100 4
L

Ornek Soru:
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Sekil 246. Egim Hesaplamasi
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MATEMATIK COGRAFYA — HARITA BILGISI Comu-Cografya
Riistii ILGAR

Haritada Ahmetge iskelesiyle Oren tepesi
arasindaki mesafe 6 km’dir. Bu iki yer arasi egim ylzde
kagtir?

Egim (Ahmetge-Oren)= hx100/L=6000m

“h”  degeri  bilinmeyendir.  izohipslerden
bakildiginda 1200 m oldugu kolaylikla anlasilir. Cinkii 6
adet izohips mevcut olup her bir izohips arasi mesafe
200 m den gegmektedir.

Egim (Ahmetce-Oren)= h=1200x100/L=6000m

Egim (Ahmetge-Oren)=1200x100/6000m

Egim=120000 /6000

Egim=20

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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